
���� ������ �������������

���� ���������

�����



� � � ���� � ������������� �� � � � � � � � ������� ������������������ ��� � � � � � � � ���������������������������� ����� � ������������������������� ��� � ����������������������������� ��� � � � � � � � ������������������������ ��� � � ������������������������� ��� � � ����������������� ������������������ ��� � � ���������������������������� ��� � � ������������������������������ ��� � � ������������������� ��� � � �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������� ���������� ��

���
��� �������

�������������� �� � �� ��
��� �������

���� ������ ���� �������������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ������ ��

��� ���������
flow 

��� ������

���� ���������������
���� ���������������



������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� ������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

��� ��� ���������

���� ����������

���� ��� ����

��� �������������� ���������



�� ���������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���

��� �����������������

����������� ��� ���������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���

��� �������������������



��������������� ��������������������������������������������������������������������

�� ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���

��� ��������������

���� ������ ���������������������
��� ���������

�����������
���� ������ ���������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���

������� ������ �����
��� ������ ����������� ������ ���������



�� ������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ��� �����������������������
��� ���������
��� �����������

���� ����������������

���� �����������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������ ��������������������� ����������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������

������ �������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ������������������ ���������
��� ������ ���

������ �������������������� �� � �� ��



�� �����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������������������
�� ��

��� ���������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� �������������

��� ����������������

��� ������������

��� ������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������� � ���������� ��������������������������������������������������������������������������

�����������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��� �����������������

���� ���������� �������������



�����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������
�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �����������������

���� �����������������������
���� ������������������������

��� ������������



�������������������� ���������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �����������
��� �����������������������

��� �������������������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������

���� �������������
��� ����������������

���� ����������� ��������������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������� ������������������������� ������������

����



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��������������������������� ��� ��

��� ����������������
��� ����������������



������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ��������������������������������������������� �������������������������������������������
����

��� ����������
���� �����

���� ������� ������
���� ������� ����������

���� ���������������������������



� ������������������������������������������������� ������ ��������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������

����

���� ������� ������������
���� ������� �������������
����� ������� ���������������
����� ������� �����������

���� ������� ������������
���� ������� �����������

���� �����������������



� ��������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������

����

��� ������� ������ ���������

��� ������� ���������� �������������
WL 2.2m

WL 2.2



� ������������������������������������������������� �������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������

���������� ���������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� ���������������������������������������

����
����� ����������

����� ���������� ��
����� ���� ������������������



������������������� ������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ��������������� ���������������������������������������������������

��� ���������������� ����������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������

������������������������������� ������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ �������������������������������������� ���������������������������������������������� ������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������

����� ������ �������������
��� ������������������������� ��������



�������������� �������������������������������������������� ������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ������������

����� ������������������������������������

����� �����������
����� ���������������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����

�������������������������� �
��� ������������

���� �������������� ���� ��������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������� ����������������

���� ����������������

���� ����������������

��� ��������



����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ����������
���� ��������



�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� �������
��� �������

��� ������������

��� ���������

START

END



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
��� ����������������� ���������

��� �������������



����������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� ������������������������� �������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �������������
��� ��������



����

��� �������

���� ���������������������



�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������� �������������������������������������������������������
����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���������������������������� �� �� � �� ��

��� ���� �������

��� ���������



����������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������� ��������������������������������������������������� ������������� ��������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ���������

��� ����������������������
��� ������������



���������������������������������������� �������� ������� ������������������ ���������������������������������������������������� ������������� ����������� ������������� ������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������������������ ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������� ���������������� ���������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ������������������

��� ��������������



����������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������� �������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ����������
���� ���������

��� �����



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����

��� ���������
28mm/hr 37mm/hr

G
L-

(m
)

��� ������������������
0.2

0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

GL
(m

)

7 GL 0.6m

GL 0m

GL 0.6m

0
1
2
3
4
5

(m
m
/h
r)



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �����������������������

���� �������

��� ������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������������
���� ��������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���� ������������

���� �����
���� ������ ���� ������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���� ������������������

��� ���������������������



������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������
����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

������������������������� ��

��� ��������
��� ������������� ����������



�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������
��� ���� ���

��� ��������
���� ����������������
���� ��������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ����������������������
��� �����������������������

��� �����������



�� ������

��������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
��� ����������������

���� �����������������
���� ���������

���� �����������
���� ������



�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������

����

��� ������
��� ��������
��� �������

���� ������



�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ��������
��� ������

��� ������� ���� ����������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������� � ����������������� � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �������
��� ���������

��� ��������



�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ����������������� ������������������������ ������������������������������������������������� ����

����

���� ����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������

����

�������������������������� ��
��� ������ ����������

��� �����

RC�  
RC  

 36.5km2  
243m 70m 

5.7 5.2m 

70 m3 
65 m3 

4m3/s 
 
 0.583m3/s 
 
 1.64m3/s 



+

( )
( )
( )

����������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ���������

��� ������

+

( )
( )
( )



�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���� ��������������

��� ��������



��������� ��������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������� ���������������������������������������������������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

� �����������������������������������������������������

��� ������
��� ������

��� ����

��� ����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������

��� �����������



����

�����������



�������������������������������������������������������� ������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� ������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

 
 
 
 
 
 
 

��� ����������������������� ������� ��������
��������������������
�����������
������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� �������������������������������������������������������� �������������������������������� ����������������� �������������������������������� ���������������

��������������
�����������
������

���������������������
����������������� �������������

��������������������������
��������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���� ��� ��������

��� ����� ���
���� ������������������

���������������������������������� �� ��



�������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���� ���������

���� �������
���� �������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

���� ������� ���� ������

���� ���
���� �����

���� ������������
����� ����



�������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������

��� ���������

��� ���������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ������ ������
��� ������������

��� ��������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������� �������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

��� �����������

��� ��� �����������

��� ��� �����������



�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� ���������
��� ��� �����������



���������������������������������
�� �����������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

����� �������

���� �� �������
���� �����������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������� �������������

�������������������������������������������������������� ������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��������������������������� �� ��
��� ������

��� ��������� ������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �������

��� ���������
��� ����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
����������������������������������������������������

����

���� ��������

���� ����������������
���� ����������������

���� �����������

���� ��������
���� �����������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� ��������������

���� �����������
���� ������

����� ���������
����� ��������

��� �������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ������������ ����������������
����� ���������

����� ����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������

��� ����������������

��� ������������������

��� ���������������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
����� ���������� ������

��� ����������



����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ������������

��� �������������

��� �������������������

��� ����������������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����������������������������� ������� ����������������������������������������������������������������������������� ������� ��� ��������������������������������������������������������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������� ����������������������������������������� ������ ������

����

���� �����������������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����

����������������������������� �� ��

��� �������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��������������
���� ������������

��� �������

�������������������������������� �������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������� �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������������

��� �����������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ������������ �����������



�� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������

��� �����������������
��� ������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ��������������� ���� �������

��� ������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �������������
���� ��������������
���� ����������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ����������
���� �����������

���� ���������������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

������������������ �� ��

��� ������ �������



���������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������ � � �������������� � ���������� � � � � ���������� � � � � ������������� � ���������� � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������



������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������
�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ��������������

��� �������� �������
��� ����� �������������������



���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �����������

��� ���������� ��������������
���� ������������



���������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��� �������������������� ������������



���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

��� ��������� ��� ��������



���������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� � ���������������������������������������������������������������� � ��������������

��� ������

��� �������



�� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ������������������������������������������������������������������ ���������� ����� ����������� �������������������

����

��� ��������������

��� ����������



� � � ����

���������

� � �����������������

����� �� ����� ���� ����� ��

�� ����� ���� ����� �

�� ����� ����� ����� ��

�� ��

� � �����������������

��������������������������������

� ������������������������������

�� ���� ���������������



������

�����������������
����������������

�����
�����������

��� �� � ��

��������

���������������������������������������������


	令和５年度報文集
	目次
	青山ダムの洪水吐補修計画
	雄武丘陵地区　デジタル技術を活用した業務取組み事例
	農業用用排水施設の機能診断調査業務における新技術の活用
	令和４年８月豪雨災における河川横断施設の復旧設計
	国営総合農地防災事業「産士地区」における事業効果検証調査
	ＦＲＰＭ板ライニングによる開水路補修工法の評価
	大原二期地区における大原調整池の改修計画検討事例
	困難な状況下におけるほ場整備設計　－急傾斜地、ため池からのポンプ圧送－
	上川地域の農業用施設機能診断調査における取組みについて
	空知地域における水稲乾田直播栽培圃場の用水量と水管理の実態
	神竜二期地区における事業計画検討事例
	奥付
	裏表紙




